
ダム、堤防、道路、鉄道、港湾、空港、エネル
ギー施設は、私たちの生活や社会経済活動を
支えるとともに、自然災害からの安全・安心
の確保に欠かせない社会資本です。また、わ
が国の社会資本ストックは、急速に老朽化が
進んでおり、リニューアルが必要となる施設
が多くなっています。日建連では、生産性向上
と働き方改革、担い手確保に重点を置いた活
動に精力的に取り組んでいます。
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2 祝開通！ 能越道輪島道路！
■■■（株）NIPPO　北信越支店　執行役員支店長　米岡　拓彦

地域の動き 

3
梯川水系緊急治水対策プロジェクトが大きく前進します
能美大橋架替工事　完成式

■■北陸地方整備局　金沢河川国道事務所

技術レポート 

31
NEXCO中日本　金沢支社管内　E８北陸自動車道
2023年度 橋梁リニューアル工事の実施状況報告

■■中日本高速道路（株）　金沢支社　高速道路事業部　構造技術課
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のり面吹付工事の省力化技術
ショットセイバー®・スロープセイバー®

■■日特建設（株）　北陸支店　井上　雄太、岡崎　賢治

37
若土発電所取水設備設計
仮締切における漏水対策の検討

■■北電技術コンサルタント（株）

令和５年度 優良工事受賞者に聞く！

5 国土交通省 北陸地方整備局

新設桁を既設桁上に架設・地組 
▶P.31

技術レポート  【最後に問い合わせ先を入力してください。】 

【写真 手取川橋全景】

手取川橋は 年の供用開始から 度にわたる大規

模な塩害補修工事を行ってきましたが、橋桁表面のコ

ンクリートにはく離やひび割れが多数確認され、構造

物としての健全度を評価した結果、橋梁上部工の架け

替えが必要との診断により、工事を計画しました。

４．新手取川橋（上部工）工事の特長

架け替え後の手取川橋の橋桁には、厳しい環境でも

長期の耐久性を確保する為、炭素鋼の表面にステンレ

ス鋼を接合し高い耐食性を有するステンレスクラッド

鋼を道路構造物として世界で初めて採用し、主桁接合

部を現場溶接する事により桁表面を平滑な構造にし、

腐食の原因となる飛来塩分や凍結防止剤が付着・堆積

しにくい構造として様々な技術的工夫を取り入れて、

長寿命化を実現しています。【写真 】

【写真 ステンレスクラッド鋼の断面】

また、手取川橋周辺には、石川県絶滅危惧種に指定

されているイソコモリグモ・コアジサシが生息してい

ることから、既設桁の撤去・新設桁の架設などの作業

は本線上から行う事で、高速道路周辺の海浜部に生息

する生物への影響に配慮した架設計画としています。

工事の主な施工ステップは以下の通りです。

① 既設桁上に新設桁を架設・地組する

② 新設桁上に、新設桁及び既設桁を取り囲む様に撤

去フレームを設置する。撤去フレームを使い既設

桁を撤去し、新設桁上のレールで搬出する。

③ 既設橋脚を切断・撤去し、新設桁を現況舗装面の

高さに合うようにジャッキダウンし据え付ける。

④ 新設桁上にプレキャスト 床版を架設する。

５．新手取川橋（上部工）工事の施工スケジュール

工事は、 年 後から 年 前までの約 年間

で上り線（福井県方面）の架け替えを施工し、上り線

の架け替えの完了後に 年 後から 年 前まで

の約 年間で下り線（富山県方面）の架け替えを施工

する予定ですします。

【図 】

【図 施工ステップ】

現在（ 年 月時点）は、施工ステップ①及び②

として、工場製作した新設桁を既設桁上に架設・地組

し、桁の溶接や桁内面の塗装を行っています。また、

既設桁の撤去に向けて撤去フレーム 基を新設桁及び

既設桁を取り囲む様に設置しています【写真 】。

【写真 】

【写真 新設桁を既設桁上に架設・地組】

今後は、設置した撤去フレームを使い、既設桁を分

割切断し、新設桁上に設置したレールを使って、撤去ブ

ロックを外部の再資源化ヤードへ搬出します。【図 】

【図 撤去フレームを使用した既設桁の撤去】

既設桁撤去が完了したら、橋脚柱頭部上面の半断面

に設置したジャッキで荷重を受け、荷重を受けていな

い半断面をワイヤーソーで切断し、切り下げます。その

後、切断した半断面に設置したジャッキで荷重を受け

直し、荷重を受けていない半断面を切断します。この作

業を繰り返し、新設桁を現況舗装面の高さに合う様に

ジャッキダウンし据え付けます。 
新設桁のジャッキダウンが完了したら、床版架設機

２機にて橋梁中間部から橋梁端部両方向に向かって新

設桁上にプレキャスト 床版を架設し、その後、舗装工

や付属物工を行っていきます。

ステンレス鋼 

炭素鋼 

吹付機▶P.33

技術レポート  【最後に問い合わせ先を入力してください。】 
⚫ 開封したセメントは、粉体搬送機で吹付機に自

動投入。

⚫ セメントの空袋はプレートで押し出され、機外

に自動排出。

⚫ 袋セメントハンドリングマシンにより移動を省

力化。

図 計量器、計量器盤・モニタ

図 にラクットマン、図 にハンドリングマシ

ン、図 にその動作手順を示す。

 

 
図 ラクットマン 図 ハンドリングマシン

 
①セメント収納 ②自動開封

 
③吹付機に投入 ④空袋搬出

図 ラクットマン動作手順 
 
③吹付機

従来の吹付プラント装置において、もっとも熟練

技術を必要とするのが吹付機の操作である。ショッ

トセイバーは、この吹付機への材料投入・練り混ぜ・

圧送の一連の操作を自動化している。

また、吹付機に接続している制御盤および制御モ

ニタでは、これら一連の操作のほか、搬送路の動作や

骨材計量器の材料搬出など、吹付プラント全体の状

況をリアルタイムで表示するとともに、タッチパネ

ルによるプラントの制御・管理を 名で行うことが

可能である。

図 に吹付機、図 に制御盤と制御モニタを示す。 

 
図 吹付機

 
図 制御盤・制御モニタ

（ ）システム導入の効果と今後の展望

本システムの導入によるおもな効果は以下の通り

である。

⚫吹付工の品質向上

材料計量の自動化、細骨材水分量のリアルタイ

ム計測による自動調整により、吹付材料の品質

が安定。

⚫安全性の向上

機器の操作はタッチパネルによる遠隔操作で直

接機器に触れない。また、材料圧送状況の常時モ

ニタリングにより、ホース閉塞などの異常時に

自動停止。

⚫工期短縮

吹付における一連の流れを自動化することによ

り、従来に比べて吹付量が増加し、工期短縮。

⚫施工性向上

主要機器を制御モニタで一括管理し、タッチパ

ネルによる遠隔操作が可能。

⚫環境影響低減

工期短縮により施工機械の稼働時間が短くなる

ことから、施工における二酸化炭素排出量を削

減。

現在、ショットセイバーの現場導入実績は 件であ

る。

今後は、導入実績を増やして施工データを収集すると

ともに、吹付プラントのコンパクト化や、扱える材料種

類を増やすなど、さらなる開発によるユーザビリティ

の向上を図っていく予定である。 

地域の動き  【最後に問い合わせ先を入力してください。】 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
４．能美大橋架替工事完成式の開催 
能美大橋架替工事の完成を記念して、令和５年７

月 23 日（日）同橋右岸上流の堤防天端において、

梯川水系河川改修促進期成同盟会と金沢河川国道

事務所の共催で完成式を執り行いました。 
式には、地元国会議員、石川県知事、県議会議員、

市議会議員、小松警察署長、地元町会長、施工業者

など、総勢 51 名に出席いただきました。 
完成式は遠藤仁彦北陸地方整備局長の式辞に始

まり、ご来賓の馳浩石川県知事、佐々木紀衆議院議

員、宮本周司参議院議員から祝辞をいただき、桑島

正樹金沢河川国道事務所長より事業説明、宮橋勝栄

梯川水系河川改修促進期成同盟会会長（小松市長）

より謝辞がありました。 
その後、完成した能美大橋に移動し、テープカッ

トとくす玉開披が行われ、小松市立高校吹奏楽部の

すばらしいファンファーレ演奏が、完成に華を添え

てくれました。 

 
テープカット及びくす玉開披 

 
小松市立高校吹奏楽部による演奏 

 
式の最後に、地元２地区から３世代のご家族に参

加いただき、新しい能美大橋が「安全・安心」に通

行できるよう祈念して渡り初めを行いました。渡り

初めは地元の皆様も駆けつけて、総勢約 100 名が参

加しました。渡り初め終了後の記念撮影をもって式

は終了しました。 

 
親子三大渡り初め 

 
式典当日は、小松市で気温 32℃を超える厳しい

暑さの中で行われましたが、渡り初めに参加された

皆様は、笑顔で能美大橋の完成を祝福してくれまし

た。 
 
５．終わりに 
新しい能美大橋が完成し、速やかに旧能美大橋の

撤去・堤防拡幅を行い、治水安全度を引き続き向上

させていきます。今後は梯川水系緊急治水対策プロ

ジェクトを着実に進めるため、国、県、市等のあら

ゆる関係者が連携した流域治水対策の取り組みを

「防災・減災、国土強靱化のための５カ年加速化対

策」を活用しながら強力に進めてまいりますので、

今後とも皆様のご支援・ご協力をお願いいたします。 
 
 
●問い合わせ先

金沢河川国道事務所 工務第一課 栗本

（ ）

親子三大渡り初め▶P.3

技術レポート  【最後に問い合わせ先を入力してください。】 
  

 
取水設備工事を行うにあたり、ドライ状況にて施

工する必要があることから、土留工の設置を計画し

た。土留工の種類、施工方法について、以下の課題

に留意して決定した。 
 
① 土留工の種類 
掘削深度が深く（約 13m）、ダム貯水池内での施

工であることから、剛性が比較的高く、施工中に泥

水廃棄処理等が必要ない「鋼管矢板」を採用した。 
 
② 施工方法 
砂礫～玉石混じりの河床堆積物を掘削する必要が

ある。また、ダム堤体に近接して設置する必要があ

ることから、同様の地質条件で施工実績が多く、比

較的振動が少ない「全周回転による砂置換＋中堀工

法」を採用した。 
 

 
図-3 仮設計画図（鋼管矢板設置） 

 

 
写真-2 土留内部掘削状況 

 
 
 
地下水位が高いことから、鋼管矢板設置時に置き

換えた砂層内に浸透流が生じ、ボイリングが発生す

ることが懸念された。また、矢板欠損部の漏水対策

が課題となった。本設計では、経済的かつ安全な漏

水対策について、以下のとおり検討した。 
 
① 地盤改良 
ボイリング対策及び支持力強化のため、底盤改良

を行う計画とした。底盤のうち、ボイリング発生の

原因となる浸透流が生じやすい矢板付近を重点的に

改良する。矢板欠損部は漏水発生のリスクが最も高

い箇所であるため、底盤からダムの常時満水位まで

全範囲改良する。 
 

② 薬液注入 
砂層のうち鋼管矢板下端の高さから 3.0m の高さ

を薬液注入する計画とした。なお、改良高さ 3.0m
は「薬液注入工 設計資料」（日本グラウト協会）に

記載の最小改良範囲（深度 15～20m の場合）を参

考とした。 
 

 
図-4 漏水対策概略図 

 

 

 
図-5 薬液注入模式図 

 
 
 
 

●問い合わせ先 
北電技術コンサルタント 株式会社 
第二土木部設計第五グループ 

兀
はげ

橋
はし

佳菜   TEL 076-432-9918 

①φ1,800 で掘削し、 
砂で置換 

②鋼管矢板φ1,100 
を設置（中堀工法） 

矢板欠損部改良 
 

矢板欠損部改良 
 

底盤改良 
 

矢板付近を重点的に改良 
 

岩盤 
 

薬液注入 
 

薬液注入 
 

鋼管矢板設置時に置

き換えた砂層内に浸

透流が生じ、ボイリン

グが発生する。 

薬液注入により砂層

の透水性を低下させ、

浸透流の発生を抑制

する。 

薬液注入 
 

薬液注入 
 

３．仮締切方法

４．漏水対策

土留内部掘削状況▶P.37

「北陸の建設技術」への意見、ご感想が 
ありましたらお聞かせください。　 
E-mail:hokugi＠hrr.mlit.go.jp 

先輩なう！

44 報・連・相で問題解決
■■（株）丸西組　工事係　瀬戸　拓夢　さん

新技術情報 

46

NETIS登録技術
■令和５年度登録技術

・エフケー不陸調整枠工法
　【登録番号：HR－230003－A】　北陽建設（株）、（株）エフケーケー

シリーズ 
現場技術者の「知得」 

しっとく 

39 令和５年度　公共事業労務費調査について
■■北陸地方整備局　企画部　技術管理課

職場紹介

41
もうすぐ100年

「動く現場とヒト」を見て頂きたい
■■（株）山﨑組

「創る喜び」を共有できる企業を 
めざしています▶P.41

（株）丸西組　工事係 
瀬戸　拓夢　さん▶P.44

エフケー不陸調整枠工法▶P.46

■主要地方道 佐渡一周線　道路更新防災（隧道補修）内海府トンネル補修工事

施 工 者：株式会社 本間組（発注者：新潟県佐渡地域振興局）
コメント：‌‌本工事は、佐渡島内の主要地方道佐渡一周線上に位置するトンネルの補修工事

で、供用中トンネルのインバート未設置区間に新たにインバートを設置したも
のです。施工は、トンネル全線において日中は片側交互通行、夜間は全面通行
止の交通規制で行い、限られた作業空間、期間の中で施工方法や使用機械の工
夫を行い無事故で工事を完成させました。


